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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereidtten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelit 

(g) Magneto-mechanisches Kraftsystem 

(§) Bel dem magneto-mechanischen Kraftsystem (1) smd 
am Boden (2) eines zylindrischen Weicheisentopfes <3) 
ein Oder mehrere Dauermagnete (4) angeordnet. Diese 
tragen eine FfuBleitplatte <6), die zur Wandung (7) des 
Weicheisentopfes (3) einen NebenschluB-Luftspalt (8) bil- 
det. Der Hafs (9) der FluBleitplatte (6) ist von einer Strom- 
spule (12) umgeben, diedurch eine Leitung (13) mit einer 
Stromquelle (14) verbunden ist. Auf dem Hals (9) der 
FluBleitplatte (6) und auf dem Rand (11) des Weicheisen- 
topfes (31 liegt eine magnetisch haftende Polplatte (15) 
auf. An der Polplatte (15) ist ein Ring (16) aus elektrisch 
leitendem Material, wie Kupfer, Aluminium oder dergtei- 
chen, spulenseitig befestigt. Die Polplatte (15) selbst oder 
ein daran befestlgter StoUel (17) dient zur Betatigung ei- 
ner ansgeschlossenen Einrichtung, beispielsweise einer 
I mechanischen und/oder elektrischen Sicherheitseinrich- 
tung. Zur Betatigung des Kraftsystems wird zum ge- 
wunschten Zeitpunkt ein Stromimpuls auf die Stromspu- 
le (12) geschickt. Derschnell ansteigande Strom bewirkt, 
daS der Magnetfluf^ des Dauermagneten bzw. der Dauer- 
magnete (4) in den Nebenschlul^-Luftspalt (8) verdrangt 
und in dem tellerformigen Ring der FluSleitplatte ein ent- 
gegengesetzter Strom induziert wird, der von der Stronv 
spule (12) abgestoBen wird, so da& die Polplatte <6) mit 
dem daran befestigten Ring (16) aus Kupfer, Aluminium 
Oder dergleichen schlagartig von dem Weicheisentopf (3) 
abgehoben wird und eine daran angeschlossene Einrich- 
tung ... 
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ficschrcibung 

Die lirlindung bcirinY cin magneto- inechanischcs Krafi- 
syslLMii, das insbesondcrc y.ur schncllcn Helatigung von nie- 
chanischcn und/oder elekirischcn Tiinrichlungen durch ci- ^ 
ncn Siroiniinpuls gccignci isl. 

Aus D1£ 10 22 712 CI isl cin TTaflinagnctsysieni niil elck- 
trisch ausschalt barer Haflkrari bckannt, bei deni der Ma- 
gnelfluB cines ringfonnigcn, in axialer Richtung magnet i- 
sierlen Daueniiagncten iniUcJs cincr elektrischen Schall- 10 
wicklung aus dein A rbeiiij tuft spall in einen NebenschluB- 
Lufispalc verdrangi werden kann. 

Das Haft IT lagnclsy stem hat eincn ringformigen Dauenna- 
gnetcn mil den Polen N und S, eine ersie Polplatte mil zylin- 
drischer Bohrung an der einen Slimseite des Dauennagne- I5 
ten sowie eine zweite Polplatte mit Polkcm, der von der an- 
deren Stirnseite des Dauennagnelen in die Bohrung der er- 
stcn Polplatte hincinragi und so den Arbcitsluftspalt bildct. 
Mit dicser ersten Polplatte verbunden ist ein Topf aus 
Weicheisen, dessen Boden mit der anderen Polplatte den 20 
NebenschluB-Luflspall bildet, der zweckrnaBig mit eineni 
unmagnetischeiii Werkstoff ausgefiillt ist. Im stromlosen 
Zustand verlauft der MagnetfluB uber den Arbeitsluftspalt 
und den Poikem; durch Einschalten der elektrischen Schall- 
wicklung wird der MagnetfluB uber die Wandung des 25 
Weichcisentopfes und den NebenschluB-Luftspalt gedrangt, 
so daB der Arbeitsluftspalt unmagnetisch wird und anhaf- 
tendc Tcile loslaBt. 

Der Hdindung Hegt die Aufgabe zugrunde, ausgehend 
von dieseni vorbekannten Stand der Technik ein magneto- 30 
mechanisches Kraftsystem zu schaffen, das aus wenigen ro- 
busten Teilen einfach aufgebaut ist und insbesondere zur 
schnellen Betatigung von iiiechanischen und/oder elektri- 
schen Einnchtungen, insbesondere auch zur Schnellausld- 
sung von elektrischen Sicherheilsschaltem durch einen 35 
Stromimpuls geeignet ist. 

Diese Aufgabe findet ihre Losung, ausgehend von einem 
magneto-mechanischen Kraftsystem der eingangs genann- 
ten Art, durch die foigenden Merkmale: 

40 

1.1 am Boden eines zylindrischen Weicheisen topf es 
sind ein oder mehrere Dauemiagnete angeordnet, 

1.2 der oder die Dauenitagnete tragen eine RuBleil- 
platte, die zur Wandung des Weicheisentopfes einen 
NebenschluB-Luftspalt bildet, 45 

1 .3 die FluBleitplatte hat einen stufenformig abgesetz- 
ten Hals geringeren Durchmessers, dessen Stirnseite 
mit dem Rand des Weicheisentopfes in einer gemeinsa- 
men Ebene liegt, 

1 .4 der Hals der FluBleitplatte ist von einer Stromspule so 
umgeben, 

1.5 auf dem Hals der FluBleitplatte und auf dem Rand 
des Weicheisentopfs liegt eine magnetisch haftende 
Polplatte auf, 

1.6 an der Polplatte ist ein Ring aus elektrisch leiten- 55 
dem Material, wie Kupfer, Aluminium oder derglei- 
chen, spulenseitig befestigt, 

1.7 die PolplaUe selbst oder ein daran befestigter Sto- 
Bel dient zur Betatigung einer angeschlossenen £in- 
richtung, 60 

1 .8 die Stromspule ist mit einer Stromquelle verbun- 
den. 

Besonders vorieilhafie Weilerbildungen der Erfindung 
sind in den Anspruchcn 2 und 3 gckcnnzcichnct. 65 

Die Erfindung hat den Vorteil, daB ein solches niagneto- 
mechanisches Kraftsystem in besonders einfacher Weise aus 
wenigen, einfach zu bearbeitenden >^^rkstucken zusam- 
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incngcbaui wcrdcn kann. 

Am B(xicn des Wcichciscnloplcs kann cnl wcdcr cin ring- 
fonnigcr Daucnuagnei oder cine Anzahl von Daueniiagnc- 
ten :ingcordncl wcrIch, die durch cincn ringloningcn Kiilig 
aus Isolieniiatcrial gleichmaBig uber den Boden des zylin- 
drischen Wcichciscnloples vcricilt sind. 

Die auf den ringlomiigen Dauennagnelen oder die ring- 
loniiig angeordneten Dauemiagnete aufgesetzte FluBleit- 
plalic kann von oben in den Weicheisentopf so eingesetzi 
werden, daB sic zur Wandung des Weicheisentopfes einen 
NebenschluB-Luftspalt bildei und auBerdeni eine Slroiii- 
spulc aufniinmt, die uber ein Kabcl mit einer Slroiiiqucllc 
verbunden isl. 

SchlicBlich isi auf den Hals der RuBleitplatte und den 
Rand des Weicheisentopfes eine magnetisch haftende Pol- 
platte aufgesetzt, an der spulenseitig ein Ring aus elektrisch 
Icitendem Material, wie Kupfer, Aluminium oder detglei- 
chcn, befestigt ist. Dicser isl in sich kurzgeschlosscn. 

An der Polplatte ist auBerdem ein StoBel voigesehen, der 
zur Betatigung einer angeschlossenen Einrichtung dient. 

Der an der Polplatte befestigle StoBel kann dabei gegen 
den Boden des Weicheisentopfes gerichtet sein und diesen 
ebenso wie die Dauemiagnetanordnung und die FluBleit- 
plane in einer zentralen zylindrischen Offnung oder Boh- 
rung durchdringen. 

ZweckniaBigerweise ist die Polplatte oder der StoBel von 
einer Feder beaufschlagt, so daB das Kraftsystem nach jeder 
Auslosung entweder in der geoffnetcn Stellung gehalten 
oder automatisch wieder in seine Ausgangsstellung zuriick- 
gefuhrt wird. 

Tmt Betatigung des Kraftsystems wird zum gewunschten 
Zleitpunkt ein Stromimpuls auf die Stromspule geschickt. 
Dieser wird zweckniaBig aus der Entladung eines Konden- 
sators gewonnen, der uber einen schnellen Hochstrom- 
Schalter (Thyristor oder dergleichen) mit der Stromspule 
verbunden wird. Es konnen so Schaltzeiten von unter 1 ms 
erreicht werden. 

Der schnell ansteigende Strom in der Stromspule bewirkt, 
daB der MagnetfluB des Dauermagneten bzw. der Dauemia- 
gnete in den NebenschluB-Luflspall verdrangt wird. In dem 
KurzschluB-Ring der RuBleitplatte wird hierdurch ein ent- 
gegengesetzter Strom induziert, der von der Stromspule ab- 
gestoBen wird, so daB die auf dem Hals der FluBleitplatte 
und auf dem stimseitigen Rand des Weicheisentopfes auflie- 
gende Polplatte mit dem daran befestigten Ring aus Kupfer, 
Aluminium oder dergleichen schlagartig von dem Weichei- 
sentopf abgehoben wird und eine daran angeschlossene Ein- 
richtung betatigt. 

Im Falle der Dauerbereitschaft kann eine Uberwachungs- 
schaltung fur die Betriebsbereitschaft des Impuls-Oerates 
voigesehen sein. 

Beispiele fiir weitere Anwendungen des magneto-mecha- 
nischen Kraftsystems sind: 

a) Betatigen von Stanzwerkzeugen, von Hydraulik- 
oder Pneumatik-Ventilen, 

b) Erzeugen von Druck- oder Schockwellen in einer 
Flussigkeit, 

c) Betatigen von Sicherheitsvorrichtungen in Kraft- 
fahrzeugen im Zusammenhang mit einem Crash-Sen- 
sor. 

Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in 
der Zeichnung schemaiisch dargesiellt. Es zeigen 

Fig, 1 cincn scnkrcchtcn Schnitt durch cin magncto-mc- 
chanisches Kraftsystem im Ruhezustand und 

Fig. 2 das Kraftsystem nach Auslosung durch einen elek- 
trischen Stromimpuls. 
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Das inagncKvincchanischc Krafisysicni 1 dicni inshcson- 
dcrc zur schlagariigcn Bcialigung von nicchanischcn un<i/ 
Oder cicklrischcn Sichcrheilscinrichiungen durch cincn 
StroTiiiinputs. 

Wie in der Zcichnung zu erkcnnen isl, sind am Bodcn 2 
cincs zylindrischcn Wcichcisenlopfes 3 ein odcr iiichrcrc 
Daueniiagnetc 4 angcordnel. Entwcder kann cin gcschiossc- 
ner ringlonnigcr Daueniiagnel 4 vorgesehen scin <xicr cine 
Vielzahl von niehreckigen Daueniiagneien 4, die dann rings 
uni die Langsachse 5 dcs Weicheisentopfes 3 in an sich be- 
kannier Weise durch cinen ringfomiigen Kafig aus Isolier- 
iiiatcrial feslgehallen wcrdcn. 

Der odcr die Dauerrnagneie 4 Iragen eine FluBleilplatie 6» 
die zur Wandung 7 dcs Wcichcisenlopfes 3 cinen Neben- 
schluB-Luflspalt 8 bildel. 

Die FluBlcitplatte 6 hal, wie in der Zeichnung zu erkcn- 
nen isl, einen stufenfQnnig abgeseizten Hals 9 geringercn 
Durchmcsscrs, dcsscn Stirnscitc 10 mil dcni Rand 11 dcs 
Weicheisenlopfes 3 in einer gemeinsamen Ebcne liegl. 

Der Flals 9 der FluBlcitplatte 6 ist von einer Slromspule 
12 unigeben, die durch cine Leitung 13 (Fig, 2) init cincr 
SLromquelle 14 vcrbundcn ist. 

Auf dein Hals 9 der FiuBleitplatte 6 und auf dem Rand 11 
des Weicheisentopfes 3 liegt eine magnetisch haftende Pol- 
platle 15 auf. 

An der PolplaUe 15 ist ein Ring 16 aus elektrisch leiten- 
dem Material, wie Kupfer, Aluminium oder deigleichen, 
spulenseitig befestigt Die Polplatte 15 selbst oder ein daran 
befesUgter StoBel 17 dient zur Betatigung einer angeschlos- 
senen Einrichtung, beispielsweise einer mechanischen und/ 
oder elekirischen Sicherheitseinrichtung, die in der Zeich- 
nung nicht dargesiellt ist, 

Der an der Polplatte 15 befestigte StoBel 17 durchdringl 
den Weicheisentopf 3 und das darin angeordnete Magnetsy- 
stem in einer zentralen zylindrischen Offhung, in der ein 
Fuhrungsrohr 18 aus nicht magnetischem Material, wie z. B. 
Messing, fiir den StoBel 17 befestigt ist, das auch als axiale 
Fuhrung fur die Polplaue 15 dient. Der Weicheisentopf 3. 
der Oder die darin angeordneten Dauermagnete 4 und die 
FluBlcitplatte 6 kOnnen mit dem FUhrungsrohr 18 zweckma- 
Big verklebt oder in anderer Weise fest verbunden sein, so 
daB alle Teile mit dem Weicheisentopf 3 einwandfr&i zen- 
triert sind. 

Die Polplatte 15 oder der StoBel 17 kann von einer Feder 

19 beaufschlagt sein, wobei im letzteren Falle der StoBel 17 
an seinem unteren fieien Ende einen ringformigen Kragen 

20 aufweist, an dem die am Boden eines Gehausetopfes 21 
abgestiitzte Feder 19 anliegt. Die Feder 19 kann als Druck- 
feder ausgebildet sein, so daB das Kraftsystem nach jeder 
Ausldsung in der ge&ffneten Stellung gehalten wird, oder als 
Zugfeder, so daB das Kraftsystem wieder in seine Ausgangs- 
stellung zuriickgefiihrt wird. Sie kann auch als Druckfeder 
zwischen dem am StoBel 17 befestigten Kragen 20 und dem 
Boden 2 des Weicheisentopfes 3 angeordnet sein, so daB sie 
den StoBel 17 nach der Betatigung wieder in die Ausgangs- 
lage von FJg. 1 mit aufliegender Polplatte 15 zurUckftihrt. 
Eiforderlichenfalls kann auch eine Haltevoirichtung fiir die 
Polplatte in geoffneter Stellung vorgesehen sein. 

We in Fig. 1 gezeigt ist, liegt die Polplatte 15 im strom- 
losen Zustand des Magnetsystems durch die magnetische 
Anziehungskraft der Dauermagnete 4 mit ihrem auBeren 
Rand auf dem Rand 11 des Weicheisentopfes 3 auf. 

Beim Einschalten der Stromquelle 14 bewirkt der in der 
Stromspule 12 schnell ansteigende Strom, daB der Magnet- 
fluB 22 dcs Daucrmagnctcn bzw. der Dauermagnete 4 in den 
NebenschluB-Luftspalt 8 verdrangt und in dem tellerformi- 
gen Ring der FiuBleitplatte 6 ein entgegengesetzter Strom 
induziert wird, der von der Stromspule 12 abgestofien wird, 



so daB die auf dciti Hals 9 der FluBlcitplaiic 6 und auf dem 
slirnseitigen Rand 11 des Wcichcisenlopfes 3 auflicgcnde 
PolplaUe 15 mit dcni daran befestigten Ring 16 aus Kupfer, 
Aluminiuin oder dcrgleichen schlagarlig von dem Wcichci- 
5 sentopf 3 abgehoben wird und eine daran angeschlosscne 
Einrichtung betatigt 

Bezugszeichenlisie 

10 1 magneto-mech anise hes Kraftsystem 

2 Boden 

3 Weicheisentopf 

4 Dauennagnete 

5 Langsachse 
15 6 FiuBleitplatte 

7 Wandung 

8 NebenschluB-Luflspall 

9 Hals 

10 Slimseite 
20 11 Rand 

12 Stromspule 

13 Lxjitung 

14 Stromquelle 

15 Polplatte 
25 16 Ring 

17 StoBel 

18 Fuhrungsrohr 

19 Feder 

20 Kragen 

30 21 Gehausetopf 
22 MagnetfluB 

P^tentansprtiche 

35 1. Magneto-mechanisches Kraftsystem, insbesondere 
zur schlagartigen Betatigung von mechanischen und/ 
oder elektrischen Einrichtungen durch einen Stromim- 
puis, mit folgenden Merkmalen: 

1.1 am Boden (2) eines zylindrischen Weicheisen- 
40 topfes (3) sind ein oder mehrere Dauemiaignete 

(4) angeordnet, 

1.2 der oder die Dauermagnete (4) tragen eine 
RuBleitplatte (6), die zur Wandung (7) des Weich- 
eisentopfes (3) einen NebenschluB-Luftspalt (8) 

45 bildet, 

1.3 die FiuBleitplatte (6) hat einen stufenformig 
abgesetzten Hals (9) geringeren Durchmessers, 
dessen Stimseite (10) mit dem Rand (11) des 
Weicheisentopfes (3) in einer gemeinsamen 

so Ebene liegt, 

1.4 der Hals (9) der RuBleitplatte (6) ist von einer 
Stromspule (12) umgeben, 

1.5 auf dem Hals (9) der RuBleitplatte (6) und auf 
dem Rand (11) des Weicheisentopfs (3) liegt eine 

55 magnetisch haftende Polplatte (15) auf, 

1 .6 an der Polplatte (15) ist ein Ring (16) aus elek- 
trisch leitendem Material, wie Kupfer, Aluminium 
oder dergleichen, spulenseitig befestigt, 

1.7 die Polplatte (15) selbst oder ein daran befe- 
60 stigter StoBel (17) dient zur Betatigung einer an- 

geschlossenen Hnnchtung, 

1.8 die Stromspule (12) ist mit einer Stromquelle 
(14) verbunden. 

2. Kraftsystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
65 zcichnct, daB der an der Polplatte (15) befestigte StoBel 
(17) den Weicheisentopf (3) und das darin angeordnete 
Magnetsystem in einer zentralen zylindrischen Off- 
nung, in der ein Fuhrungsrohr (18) aus nicht magne- 
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lischciu Maicrial, wic z. B. Messing, fur den SioBcl 
(17) bcfcsiigi ist, durchdringt und als axiale Fuhrung 
fiir die Polplallc (15) dient. 

3. KrdfLsyslciii nach Anspruch 1 orter 2, dadurch ge- 
kenn/cichncU daB die Polplatle (15) oder dcr SloBel 
(17) von eincrl'^edcr (19) beaufschlagi isL 
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